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ROLA OGRODOW BOTANICZNYCH W BADANIACH NAD BIOROZNORODNOSCIA

Na przestrzeni wiekow ogrody botaniczne petnity wiele
réznorodnych funkcji, z ktdrych najwazniejsza byto groma-
dzenie 1 udostgpnianie zainteresowanym rozmaitych ko-
lekcji roslin. Poczatkowo kolekcje takie obejmowaly
gtéwnie rosliny lecznicze shuzace edukacji przysztych le-
karzy czy farmaceutéw. Pierwsze europejskie ogrody w Pi-
zie 1 Padwie byly wiasnie ogrodami lekarskimi. Wraz z na-
staniem epoki odkry¢ geograficznych, rozpoczgto tworze-
nie w ogrodach botanicznych kolekcji gatunkdéw pocho-
dzacych z innych stref klimatycznych. Miaty one stuzy¢
przede wszystkim dostarczaniu materiatu ro$linnego do
uzyskiwania nowych odmian ro$lin uzytkowych.

Historia kolem si¢ toczy...

Wraz z rozwojem nauki (na poczatku glownie systema-
tyki) znaczenia nabierato pokazywanie pokrewienstwa ro$-
lin. Z czasem wigc ogrody botaniczne, obok czysto uzytko-
wej funkcji — polegajacej na dostarczaniu materiatu roslin-
nego — zyskaly nowg role polegajaca na przedstawianiu
réznorodnosci $wiata roslin. Z powodu zwiazkow instytuc-
jonalnych — byly zwykle czgScia uniwersytetow — za-
czely pelni¢ de facto funkcje centrow nauk botanicznych,
pracowali tam bowiem klasyczni botanicy, taksonomowie,
florysci, fizjolodzy roslin i fitogeografowie. Niektore ogro-
dy, jak Royal Botanic Gardens Kew czy Ogrod Botaniczny
w Berlin-Dahlem, zyskaly wre¢ez rangg samodzielnych in-
stytucji badawczych nadajacych kierunek prowadzonym na
$wiecie badaniom. Inne, jak ogrody botaniczne Uniwersy-
tetu Warszawskiego czy Jagiellonskiego, daly poczatek
licznym uniwersyteckim instytutom czy katedrom specjali-
zujacym si¢ w roznych gateziach szeroko pojetej botaniki.
Rozkwit ogrodéw botanicznych nastgpowat w czasach roz-
woju nauk opisowych — taksonomii, morfologii, anatomii.
Z tego tez powodu najwigcej ogrodow w naszej czesci Eu-
ropy powstato w wiekach XVIII-XIX, ich rola znaczaco
jednak spadta w dobie rozkwitu biologii molekularnej. In-
stytucje te zaczely by¢ wtedy postrzegane jako anachroni-

Ryc. 1. Ogréd Botaniczny UW to jeden z najstarszych polskich
ogrodéw botanicznych. Fot. M. Zych

czne, a do zgromadzonych w nich zbioréw nie przywiazy-
wano wielkiej wagi.

Ogrody botaniczne a réznorodno$¢ biologiczna

Spadek zainteresowania ogrodami botanicznymi nie
trwal jednak dtugo. Wraz z rozwojem technik molekular-
nych wykorzystywanych do coraz to innych celow badaw-
czych okazalo sie, Ze powaznym problemem technicznym
w badaniach moze by¢ dostep do odpowiedniego materialu
ro$linnego — a taki zapewni¢ moga nieprzebrane zbiory
zielnikowe 1 kolekcje roslin zywych zgromadzone w ogro-
dach botanicznych. Jednym z waznych wyzwan wspotczes-
nej biologii stalo sig takze dokumentowanie i proba ochrony
réznorodnosci biologicznej naszego globu, a tego juz bez
ogrodow botanicznych, ktore w swych kolekcjach utrzymu-
ja prawie jedna trzecia opisanych gatunkéw roslin nasien-
nych, uczyni¢ si¢ nie da. Co wigcej, ogrody staty sig refu-
giami nie tylko dla okoto 10 tys. ginacych i zagrozonych ga-
tunkow roslin, ale rowniez dla wymierajacych specjalnosci
naukowych — wypierani z katedr i uniwersyteckich sal tak-
sonomowie i flory$ci wiasnie tu znalezli schronienie.
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Ryc. 2. Szachownica kostkowana Fritillaria meleagris gatunek
zagrozony wyginigciem we florze Polski — uprawiany w polskich
ogrodach botanicznych. Fot. M. Zych

Dzisiejsze zainteresowania naukowe ogrodow bota-
nicznych sa jednak znacznie szersze i glgbsze niz w wie-
kach poprzednich. Prowadzi si¢ w nich badania z zakresu:
systematyki, filogenetyki, ekologii, anatomii, ochrony przy-
rody. Przede wszystkim jednak dziatalno$¢ ogrodéw skupia
si¢ na badaniach nad szeroko poj¢ta réznorodnoscia Swiata
roslin. Obecnie wlasciwie trudno sobie wyobrazi¢ jakiekol-
wiek badania tego typu obejmujace rosliny (czgsto takze i
zwierzgta!) bez udziatu pracownikoéw ogrodéw botanicz-
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nych lub cho¢by kolekcji tych instytucji. Polskie ogrody bo-
taniczne nie odstaja tu od $redniej $wiatowej. Na przyktad
w Ogrodzie Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego od
wielu lat prowadzone sa badania nad roslinnoscia Su-
walszczyzny, ktore zaowocowaty takze planami ochronny-
mi niektorych cennych terenow w tym rejonie Polski. Po-
dobne badania, wykonywane takze w innych regionach
Polski, dotycza nie tylko ro$linno$ci naturalnej, ale rowniez
antropogenicznej — na przyklad zmian bogactwa gatunko-
wego flory opuszczonych siedlisk ludzkich w Puszczy
Kampinoskiej czy roznorodnosci genetycznej zdziczatych i
dziczejacych grusz polnych.

Wspolczesna funkcja ogrodow botanicznych

Funkcja i definicja, a co za tym idzie réwniez zadania
ogrodu botanicznego zmienialy si¢ w ciagu wiekéw. Po-
jawialy si¢ rézne rodzaje specjalistycznych ogrodéw
utrzymujacych np. kolekcje roslin drzewiastych (arboreta)
czy leczniczych. Poza pelnieniem roli czysto wystawienni-
czej, a pozniej takze naukowej, ogrody botaniczne aktywnie
wilaczyly sie w dzialania ochroniarskie (ex situ 1 in situ) oraz
edukacyjne adresowane nie tylko do spotecznosci akade-
mickiej, ale do ogodtu spoteczenstwa. Na przyktad dzigki
pracy uczonych z Ogrodu Botanicznego PAN udalo sig
ocali¢ jedna z polskich roslin endemicznych warzuche
polska Cochlearia polonica, wystepujaca jeszcze w latach
70. w zrodliskach rzeki Biatej w okolicach Olkusza na ob-
rzezu Pustyni Blgdowskiej. Gatunek ten, przeniesiony z na-
turalnego stanowiska, ktore uleglo zniszczeniu, rozmnozo-
no w Ogrodzie Botanicznym Polskiej Akademii Nauk w
Powsinie, a mtode ro$liny posadzono w zrodtach rzeki Cen-
turii 1 Wiercicy na terenie Jury Krakowsko-Czgsto-
chowskiej. Niektore gatunki, jak na przyktad bedaca w Pol-
sce pod ochrona kotewka orzech wodny Trapa natans nadal
wystepuje na naturalnych siedliskach, jakimi sa czyste sta-
rorzecza lub niewielkie stawy. Jest ona jednak coraz rzad-
sza. Aby zwigkszy¢ liczbg stanowisk kotewki, prowadzi si¢
uprawg tego gatunku w arboretum w Bolestraszycach pod
Przemyslem, a zebrane nasiona wysiewa si¢ w miejsca,
gdzie kotewka kiedys$ wystepowata. W kilku polskich ogro-
dach botanicznych m.in. w Ogrodzie Botanicznym Uniwer-

Ryec. 3. Ogrody botaniczne to takze miejsce gromadzenia licznych
odmian ozdobnych. Na zdjgciu stara polska odmiana jawora Acer

pseudoplatanus ~ ‘Foliis  Atropurpureis  Argenteomarginatis’,
wyhodowana przez F. Rozynskiego, ocalona dzigki wysitkowi
dendrologdéw z Ogrodu Botanicznego UW. Fot. M. Zych

sytetu Warszawskiego uprawia si¢ wytgpiony w naturze,
rodzimy gatunek paproci wodnej — Marsilea quadrifolia.

Wszystkie te funkcje sktadaja si¢ na nowoczesna defi-
nicj¢ ogrodu botanicznego, wedhug ktorej jest to , instytucja
utrzymujqca udokumentowane kolekcje zywych roslin wy-
korzystywanych do celow naukowych, ochroniarskich, wys-
tawienniczych i edukacyjnych” (wg. International Agenda
for Botanic Gardens in Conservation opracowanej przez
Botanic Gardens Conservation International). Naukowa
rola ogrodow botanicznych, sprowadzajaca si¢ m.in. do do-
kumentowania réznorodnosci biologicznej roslin, wynika
wigc wprost z ich definicji, jest tez poparta licznymi aktami
migdzynarodowymi.

Dokumenty formalne

W roku 2000 na spotkaniu w Gran Canaria (Hiszpania),
przedstawiciele $wiatowych ogrodow  botanicznych
uchwalili Deklaracje z Gran Canaria wzywajaca do przyje-
cia migdzynarodowej strategii ochrony ro$lin w ramach
Konwencji o Roznorodnosci Biologicznej. Strategia taka,
wskazujaca 16 najwazniejszych celéw zwiagzanych z kata-
logowaniem i ochrona réznorodnosci $wiata ro$lin, zostata
wiaczona do zapisow Konwencji w 2002 roku (Decyzja
V1/9). Wczesniej, w roku 2000, przygotowano Migdzyna-
rodowa Agende dla Ogrodow Botanicznych, ktora zawie-
rata liczne zapisy whaczone pozniej do Swiatowej Strategii
Ochrony Roslin. W mys$l Agendy zrozumienie roznorod-
nosci roslin jest podstawq jej ochrony, arola ogrodéw bota-
nicznych polega m.in. na:

— dokumentowaniu tej réznorodnosci;

— rozwijaniu, utrzymywaniu, weryfikowaniu posiada-
nych kolekcji roslinnych bedacych tatwo dostepnym
zrodlem materiatu do badan na bioroznorodnos$cia;

— shuzeniu jako centra referencyjne dla oznaczania
roslin, ustalania metod ich uprawy, rejestracji nowych kul-
tywarow;

— prowadzeniu programow ochrony ex situ 1 in situ ga-
tunkow zagrozonych;

— prowadzeniu dziatan edukacyjnych pokazujacych
konieczno$¢ i sposoby ochrony réznorodnosci biologiczne;j.

Ile warte sg ogrody?

Obecnie na $wiecie istnieje prawie 2200 ogrodow bota-
nicznych, z czego wigkszo$¢ (ok. 60%) znajduje si¢ w rejo-
nach klimatu umiarkowanego (Ameryka Ph., Europa, kraje
bylego ZSRR). Jak wynika z szacunkowych danych w ich
kolekcjach znajduje si¢ w uprawie okoto 80 000 gatunkdéw
roslin naczyniowych — gltéwnie nago- 1 okrytonasiennych
(ok. 160 000 taksonow — odmian, podgatunkow, kul-
tywardw), facznie stanowi to okoto 6 min akcesji. Jeszcze
wigksze sa ich zbiory zielnikowe, okre$la si¢ je na okoto
150 min arkuszy. Szczeg6lnie cenne sa np. kolekcje roslin
uprawnych — w ogrodach uprawianych jest lub przecho-
wywanych (w postaci bankdéw genow) wigkszo$¢ gatun-
kow uprawnych lub taksonéw blisko z nimi spokrewnio-
nych oraz roélin uznanych za zagrozone lub ginace (wedhug
IUCN na $wiatowej czerwonej liscie ro$lin znajduje si¢
okoto 34 tys. gatunkow, a 10 tys. z nich jest uprawianych w
ogrodach botanicznych).



Wszechswiat, t. 108, nr 7-9/2007

Ryc. 4. Obiektem badan naukowcoéw z ogrodéw botanicznych sa
czegsto rosliny ginace i zagrozone, takie jak wielosit bigkitny
Polemonium caeruleum. Fot. M. Zych

W Polsce dziala 30 tego typu instytucji, wigkszo$¢ to
ogrody nalezace do szkét wyzszych, PAN lub innych pan-
stwowych instytucji naukowych, nieliczne naleza do nad-
lesnictw 1 samorzadow lokalnych, zaledwie jeden jest w r¢-
kach prywatnych. W ich kolekcjach znajduje si¢ prawie
39 000 gatunkéw (21 000 szklarniowych), w tym niemal
potowa gatunkéw umieszczonych w ,,Polskiej czerwonej
ksigdze roslin” oraz prawie wszystkie polskie gatunki chro-
nione. Wazna czgscia kolekeji polskich ogrodow botanicz-
nych sa rodzime odmiany roslin uzytkowych — drzew owo-
cowych, zboz, roslin ozdobnych. W Ogrodzie Botanicznym
UW od kilku lat trwa np. gromadzenie starych odmian drzew
i krzewow ozdobnych polskiego pochodzenia, za$§ w Arbo-
retum w Bolestraszycach pod Przemyslem znajduje si¢ zna-
czaca, liczaca ponad 3000 drzew, kolekcja starych odmian
jabtoni, grusz, dereni i innych drzew owocowych.

Ogrody botaniczne — ostojg dzikich zwierzat?

Chociaz ogrody botaniczne sg instytucjami kojarzonymi
z badaniami nad gatunkami ro$lin, w wielu z nich prowa-
dzone sa rowniez prace lokujace si¢ na pograniczu r6znych
dziedzin biologii, takze zoologii. Badacze z Ogrodu Bota-
nicznego UW, w ramach studiéw nad biologia zapylania
roslin kwiatowych, dokonuja obserwacji faunistycznych
zard6wno w samych ogrodach botanicznych (np. badania
biologii zapylania amerykanskiego pnacza Campsis radi-
cans w Polsce), jak 1 w naturalnych miejscach wyste-
powania interesujacych ich gatunkdw roslin (np. gatunkow
z rodziny baldaszkowatych Apiaceae, czy gatunkow
ginacych 1 zagrozonych).

Same ogrody botaniczne sa cz¢sto azylem i atrakcyjnym
miejscem zycia wielu gatunkéw zwierzat. Dotyczy to
zwlaszcza tych potozonych w centrach wielkich miast,
gdzie stanowiq oazg zieleni w przestrzeni miejskiej. Zrozni-
cowanie kolekcji roslin powoduje wrecz, ze tereny takich
ogrodow sa czgsto miejscem wystgpowania gatunkow
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chronionych i rzadkich na danym terenie. Na przyklad w
Ogrodzie Botanicznym w Lodzi wystepuje 269 gatunkow
zadtéwek (Hymenoptera, Aculeata), co stanowi ponad 26%
gatunkow owadow z tej grupy notowanych w kraju, z licz-
by tej 41 to owady z Polskiej czerwonej ksiggi zwierzat
ginacych i zagrozonych. Z kolei niewielki, niespetna pig-
ciohektarowy, park Ogrodu Botanicznego UW jest miej-
scem wystgpowania 55 gatunkoéw ptakow (21 gniaz-
dujacych), co stanowi ponad 20% awifauny Warszawy.

Po pierwsze — TAKSONOMIA!

Wiele autorytetow z dziedziny biologii uwaza, ze pod-
stawa badan nad r6znorodnoscia biologiczna ro$lin sg bada-
nia taksonomiczne, za$ istotng role w takich projektach od-
grywaja kolekcje zgromadzone w ogrodach botanicznych
— umozliwiaja one szybki i tatwy dostep do materiatu ro$-
linnego z wielu, czg¢sto rzadkich Iub trudnodostgpnych ros-
lin. Dla przyktadu naukowcy skupieni w Angiosperm
Phylogeny Group wykorzystujac dane molekularne skon-
struowali drzewo filogenetyczne roslin kwiatowych wyja-
$niajace pokrewienstwo tych organizméw — prawie
potowa sposrod 499 akcees;ji uzytych do obliczen filogene-
tycznych pochodzita z roslin z kolekcji ogrodéw botanicz-
nych. Podobnie, zdecydowana wigkszo$¢ akcesji uzytych w
badaniach nad potudniowoafrykanskimi gatunkami srebr-
nikowatych Proteaceae pochodzita z ogrodow botanicz-
nych — wigkszo$¢ tych roslin jest rzadka i trudna do odna-
lezienia w naturze. Réwniez w studiach nad filogeneza bal-
daszkowatych Apiaceae prowadzonych w Ogrodzie Bota-
nicznym Uniwersytetu Warszawskiego material do badan
uzyskiwano glownie z kolekeji ogrodow botanicznych.

Ryc. 5. Niektore ogrody botaniczne zaklada sig¢ z mysla o
odtwarzaniu naturalnych zbiorowisk roslinnych, takich jak fitocenozy
z Dracaena draco w Ogrodzie Botanicznym Viera y Clavijo w
poblizu Las Palmas de Gran Canaria. Fot. M. Zych

Prowadzenie badan naukowych w ogrodach botanicz-
nych ma jeszcze inng, techniczna przewagg nad praca w te-
renie. Ogrody botaniczne moga zwykle dostarczy¢ wigcej
materiatu roslinnego niz udaje si¢ go zgromadzi¢ w czasie
pracy terenowej — co, poza wlatwieniem w pracy badaw-
czej — zmniejsza takze presj¢ wywierang na dzikie popula-
cje. Ponadto mozliwe jest obserwowanie ro$lin w ciagu
dhugiego czasu, sezonu lub wielu lat, co umozliwia
doktadne zbadanie biologii interesujacych gatunkow i
sprawdzenie cech, ktdre moga by¢ trudne do uchwycenia
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nawet w ciagu wielokrotnych wizyt w terenie (pgkanie
pakow, poczatek kwitnienia etc.). W tym rozumieniu ogro-
dy botaniczne moga wrecz spetia¢ rolg ,,roslinnych bi-
bliotek™.

» Pamigtajcie o ogrodach....”

Pewnym problemem technicznym w tym zakresie moze
by¢ jednak udostgpnianie i wymiana informacji na temat
zasobow ogrodow botanicznych, ktorych rola powinno by¢
takze dostarczanie materiatu roslinnego i danych o rosli-
nach badaczom ,,zewngtrznym” — nieafiliowanym przy
danej instytucji. Bardzo ostroznie, zasoby wszelkiego ro-
dzaju kolekcji przyrodniczych (m.in. ogrodow botanicz-
nych, muzedw zoologicznych itp.) szacuje si¢ na ponad 3
miliardy okazéw! Czgs$¢ z tych okazdéw ma wielosetletnia
histori¢ i nigdy (sic!) nie spoczgto na nich oko badacza od-
powiedniej specjalnosci. Dzieje sig tak po czesci dlatego, 17,
jak wezesniej powiedziano, instytucje te sa postrzegane
jako anachroniczne przez pewna cze$¢ Srodowiska na-
ukowego (zwlaszcza uczonych ze specjalnosci molekular-
nych) i czgsto znane s lepiej z edukacyjnych przedsigwzig¢
skierowanych do szerokiej publicznosci. Zatem jednym z
najwazniejszych zadan spoczywajacych na ogrodach bota-
nicznych i innych kolekcjach przyrodniczych jest odpo-
wiednie ‘reklamowanie’ swoich zasobow w srodowisku na-
ukowym. Rolg takich ‘witryn reklamowych’ moga spetnia¢

nowotworzone elektroniczne bazy danych (wirtualne ogro-
dy i herbaria) udostgpniane w Internecie, jednak ich roz-
proszenie czgsto uniemozliwia lub utrudnia uzyskanie szer-
szego obrazu dostgpnych danych. Jednym z najlepszych
rozwiazan jest integrowanie katalogdw zasobow wielu in-
stytucji majacych podobny profil dzialalno$ci — czyni tak
GBIF, czyli Swiatowa Sie¢ Informacji o Biordznorodnosci,
w ktorej strukturach jest wiele liczacych si¢ ogrodéw bota-
nicznych $§wiata. W polskim wezle GBIF — Krajowej Sieci
Informacji o Bioréznorodnosci — znajdziemy m.in. dane o
kolekcjach zywych i zielnikowych Ogrodu Botanicznego
Uniwersytetu Warszawskiego oraz Arboretum Kornic-
kiego. Niestety, jak dotad, sa to jedyne polskie ogrody udos-
tepniajace swoje zasoby w ten sposob. Miejmy nadziejg, ze
za ich przykladem wkrotce pdjda inne.

Wplyneto 29.06.2007

Dr Hanna Werblan-Jakubiec od 1987 r. kieruje Ogrodem
Botanicznym Uniwersytetu Warszawskiego, naukowo zajmuje si¢
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(CITES), a od 1998 r. jest cztonkiem Panstwowej Rady Ochrony
Przyrody.

Dr Marcin Zych jest adiunktem w Ogrodzie Botanicznym UW, jego
zainteresowania naukowe dotycza ekologii i ewolucji roslin
kwiatowych, w szczegolnosci zagadnien interakcji rosliny-zapylacze.
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